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Sammanfattning

I mitten av 2008 startade Latorps byalag i Orebro kommun ett Egen-energiprojekt for
Latorps by och dess cirka 140 hushall. Syftet var att underséka méjligheterna for byn att bli
sjdlvforsorjande pé energi. Projektet omfattade i sin helhet en demokratiprocess samt
utredning av bade solenergi och vindkraft; denna rapport redogér for en del av projektet,
nirmare bestdmt undersékningen av mdjligheterna fo6r Latorps byalag att uppfora
vindkraftverk.

Undersokningarna med urval av lampliga platser, vindkraftverk och kalkyler inleddes. Snart
framkom ett avgdrande hinder for bra vindkraftverk i Latorpsbygden d& Luftfartsverket satte
krav p& 54 meter i maximal tornh6jd pa grund av nirheten till Orebro flygplats.

Vindkraftverk med godkénd hojd visade sig inte vara en ekonomiskt 16nsam investering. De
alternativ som togs fram vickte heller inte tillrdckligt intresse hos Latorpsborna. Instillningen
till vindkraftverk ar dock i allménhet positiv och det framtagna berdknings- och
kalkylunderlaget kan komma att anvéndas for ett eller ett par mindre vindkraftverk, om
nuvarande forhallanden fordndras.

Projektet har péa andra sétt gett stort virde genom att hos Latorpsborna ha spridit kunskap
och information om energifrdgor och méjligheter till egen produktion, och inte minst vackt
intresse for solenergi i olika former.

Projektet var till viss del finansierat av Leader Mellansjélandet, EU:s program for frimjande
av landsbygdsutveckling, och det avslutades i juni 2009.
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Kapitel 1 Inledning
1.1 Bakgrund

Latorp 4r en by i Orebro l4n, vid 6stra kanten av Kilsbergen dér Narkeslitten bérjar breda ut
sig. Byn har cirka 140 hushéll, varav de flesta &r medlemmar i Latorps byalag. Merparten bor
i villor och ménga pendlar till arbetsplatser i Orebro en och en halv mil frén byn.

Under 2003 kom den férsta propan fran en medlem i byalaget, Ingegerd Denander, om att
Latorp kanske skulle kunna producera egen energi. Detta framst for att ersétta kérnkraft som
dr ett sdrskilt hot for Latorp och andra byar i Nirke da de &r belédgna pa uranhaltigt skiffer. Av
olika skil togs dock inte idén upp just da, men ar 2008 tog Ingegerd Denander upp fradgan
igen. D4 beslutade byalagets styrelse att lata en arbetsgrupp utreda fragan.

Arbetsgruppen bildades sensommaren 2008. Uppgiften var att underska om byn Latorp
kunde bli sjélviorsdrjande pa energi med hjélp av vindkraft och solenergi.

Denna rapport dr utférd som projektuppgift inom kursen Vindkraft Grundkurs, Hogskolan
pé Gotland. Den &r huvudsakligen baserad pé intervjuer med arbetsgruppens samordnare
Ingegerd Denander och vindkraftkonsult Ulf Forsberg, samt rapportforfattarens egen kunskap
som medverkande i arbetsgruppen.

1.2 Syfte

Denna projektrapport har syftet att beskriva hur byn Latorp genomforde processen for att
utreda de egna mdéjligheterna att bli sjalvforsérjande pa vindkraftenergi. Rapporten ska kunna
anvindas som informationskalla for alla som ér intresserade av lokal, egendgd
vindkraftproduktion.

1.3 Avgransning

Latorps byalags projekt har fler dimensioner &n vad som berors, annat in 14tt 6verskéadligt, i
denna rapport.

1) Energiproduktionen innefattade &ven solenergi i form av solpaneler och solceller, med
stdd av solenergikonsult.

2) Processen hade ett starkt demokratiskt fokus med stora insatser for att informera,
befordra kunskap till och engagera s manga bybor som méjligt.

3) Finansieringen av Latorps byalags Egen-energiprojekt skedde dels genom stora ideella
insatser, dels genom Leader Mellansjélandet, EU:s program f6r frimjande av
landsbygdsutveckling.



Kapitel 2 - Latorps byalags projekt, processen

2.1 Projektets inledande demokratiprocess

Latorps Egen-energiprojekt drogs igang pa allvar sensommaren-hdsten 2008. Syftet med en
del av projektet var att underséka om byn kunde uppfora ett eller flera egna vindkraftverk for
egen elproduktion. Dértill om ett eller flera vindkraftverk kunde tiligodose Latorps bys behov
av energi dér arbetsgruppen riknade med cirka 1 500 000 kWh elstrdm som récker till
hushallsel for 300 hushall eller elvdarme for 75 hushall.

En arbetsgrupp med sex medlemmar inledde undersokningen. Arbetsgruppens samordnare
Ingegerd Denander (1) tog kontakt med vindkraftkonsult Ulf Forsberg (2) som medverkade
béade som professionell konsult och som ideell arbetsgruppsmedlem. En av de 6vriga i
gruppen var denna rapports forfattare, Marianne Lindeborg, med uppgift att bland annat
dokumentera projektets process pa Latorps byalags webbsida (3).

I oktober startades en studiecirkel for byborna med information om vindkraft och solenergi,
pé temat ”Kan Latorp bli sjdlvférsérjande pa el?”. Ett drygt 20-tal samlades tre kvillar samt
deltog i ett studiebesok hos tva foretag i vindkraftbranschen, Morphic i Karlskoga och
Dynawind i Kristinehamn.

Senare under vintern 2008-2009 bérjade undersdkningen av bybornas reella intresse for
egenproducerad energi i form av fornybar solenergi och vindkraft. Ett antal deltagare fran
arbetsgruppen och studiecirkeln delade ut foldrar till byns invanare med kortfattad
information och majlighet till intresseanmélan. Erbjudandet gilide bland annat att fa sta forst i
tur for andelar i ett eventuellt vindkraftverk.

Under tiden péagick utredningar av méjliga vindkraftverk under ledning av vindkraftkonsult
Ulf Forsberg, se kapitel 3, Vindkraftverken.

2.2 Vindkraftorganisation diskuteras

I januari 2009 diskuterade arbetsgruppen den vidare utvecklingen av projektet samt fragan
om det var dags att bilda nagon form av ekonomisk forening eller bygdebolag. Ett hinder pa
vigen till ett Ionsamt vindkraftverk hade tidigare dykt upp d& Luftfartsverket stéllt krav pa
hojdbegransning till max 54 meter tornhdjd pa grund av nérheten till flygplats.

Vid denna tid presenterade Ulf Forsberg en mdjlighet till 16nsam produktion med verk som
klarade maxhdjden da han kunde erbjuda byalaget att kopa nagra begagnade, belgiska
vindkraftverk till ett férmanligt pris.

Latorpsprojektet hade i detta l4ge fatt bidrag fran EU via Mellansjolandet for
undersdkningen, men det gillde inte sjdlva investeringen och efter fler diskussioner kom
arbetsgruppen fram till att projektet inte var tillrdckligt moget for ndgon investering pa flera
miljoner kronor.

Arbetsgruppens samordnare Ingegerd Denander forklarar:

”Den stora frdgan var om bybornas intresse var tillrickligt. Vi hade heller ingen sékrad plats
och inte forberett bygglovsansékan.” (1)

2.3 Presentation av annorlunda l6sning

Ett par m&nader senare, i mars 2009, presenterade Ulf Forsberg ett erbjudande att 1ata
Latorp bli dgare till ett av tva planerade vindkraftverk i Stora Mell6sa, ett par mil frén Latorp,
pé Ostra delen av Narkeslitten. Det skulle bli storre och ge betydligt béttre utbyte och
ekonomi, se Kapitel 3.3 Erbjudande om vindkraftverk pa annan plats.

Denna annorlunda 16sning for byns elproduktion forelades byborna vid en “Energifest” da
drygt 30 Latorpsbor fick information om aktuellt l4ge for energiprojektet. Ingegerd Denander
berittade for gésterna:

Vi siktar mot att Mellosa-vindkraftverket blir i sin helhet andelségt av Latorpsborna. Det
kan ses som 'lokal produktion', &gt av Latorpsbor, men placerat dér det gor sig som bist.



Produktionen beréiknas bli runt 1 600 000 kWh per &r. Som det ser ut just nu ska varje andel
kosta 10 000 kr och den 4rliga avkastningen kan komma att ligga runt 5-6 procent.” (1)

2.4 Avslutning for Latorpsprojektet

I samband med Energifesten, da erbjudandet om deléigarskap i ett vindkraftverk pa annan
plats presenterades, kunde bestkarna anteckna sitt intresse och det visade sig att det inte blev
tillricklig uppslutning.

Arbetsgruppen konstaterade att den ursprungliga idén med ett néraliggande vindkraftverk
inte holl vid unders6kningen och att ett verk beldget pa annan plats inte vickte tillrdckligt
intresse vid denna tidpunkt. Efter hundratals ideella arbetstimmar och medfinansiering av
arbetsgruppens fOretagare avslutades Latorps byalags Egen-energiprojekt i juni 2009.

Dock fortsitter arbetet med solpaneler och solceller pa egen hand och det kan bli till ett
kommande projekt. Dessutom finns fortfarande mojligheter att i nejden runt Latorp bygga
mindre vindkraftverk, typ gérdskraftverk, pa de platser som genom projektet konstaterats ha
rimligt bra vindf6rutséttningar.



Kapitel 3 Vindkraftverken
3.1 Projektering

3.1.1 Férberedande undersdkning och urval av plats

For Latorps byalag gillde vindkraftverk som den huvudsakliga energikéllan fér den
sjdlvforsorjande byn. Initiativtagaren for Egen-energiprojektet, Ingegerd Denander, hade
tidigt kontakt med vindkraftkonsult Ulf Forsberg, Forsbergs Ingenjérsbyra i Orebro, och
tillsammans undersékte de Latorps bys omgivningar.

Under rundvandringen fann de ett par kullar i &kermark Sster om byn, kullar 5-10 meter
hogre &n omgivande mark. Ulf Forsberg beskrev en av dem som ett skolexempe! pa en kulle
som kunde ge vindforstirkning i form av backeffekt. Det uppnds enligt Wizelius (8) pa en
kulle helt fri fran hinder och med upp till 40 graders lutning, da vindhastigheten markant 6kar
pa toppen av kullen.

I augusti 2008 formerades och utékades Energiprojektets arbetsgrupp. De tva kullarna
utvaldes for ndrmare undersokning och markégarna kontaktades. De var bégge positiva till
fortsatta undersékningar.

3.1.2 Energiinnehall

Ulf Forsberg inledde i augusti 2008 arbetet med att ta fram kalkyler for vindkraftverk pa de
tva utvalda platserna, med hjélp av datorprogrammet WindPro med berdkningsmodul WaSP.
”Jag ridknade pa vindenergiinnehdll pa 50 respektive 80 meters hojd. I den forsta kalkylen
utgick jag frdn standardverk utan fabrikat for att fa ett snabbt besked om det var mojligt att na

16nsamhet pé dessa platser. Kalkylen visade att det var ett gréansfall.” (2)

Redan tidigt stod det klart for Ulf Forsberg att Latorps bys narhet till Orebro flygplats skulle
kunna innebéra svarigheter att f4 nddvindiga tillstdnd. Han tog darfor kontakt med
Luftfartsverket i detta skede och fick snart besked att de bada utvalda kullarna ligger inom
inflygningsomradet. Endast vindkraftverk under en maximal navhéjd pa 53,8 meter skulle
kunna godkénnas.

Kalkylerna (2) visade att ett vindkraftverk med den l4ga hojden i det omradet inte kunde ge
tillfredsstédllande 16nsamhet. Ulf Forsberg granskade byns omgivningar ytterligare en géng
och fann strax norr om byn, vid Kvarnen, en plats utanfor flygplatsens skyddsomrade som
kunde tinkas. Han gjorde en kalkyl pa den platsen och ett 73 meter hogt vindkraftverk. I
december presenterades ett par kalkyler och slutsatser for arbetsgruppen.

Tabell 1. Preliminiir vindenergiberikning, Forsbergs Ingenjorsbyra 20081214.

Kulle Osvalla Kvarnen

Max tornhojd 53,8 85
Energiinnehall pa 50 m,

kWh/m? och ar 1350 1100
Energiinnehall pa 80 m,

kWh/m? och ar 1650 1450
Produktion MWh/ar,

Enercon E53, 0,8 MW, 73 m (1510) ¢j tillatet 1330
Produktion MWh/ar,

Vestas V52, 0,85 MW, 55 m 1180

Kalkylerna visar att ett verk vid Kvarnen, trots en hdgre héjd, skulle ge endast 1330 MWh



per ar i elproduktion vilket &r for 14g produktion for att ge 16nsamhet med radande elpriser.
Kullen Osvalla skulle vara ett bittre lige med hdgre energiinnehall men pé den platsen satte
alltsa hojdbegriansningen hinder for I6nsamheten.

Samtliga berdkningar avsag nya vindkraftverk.

3.1.3 Kalkyler for begagnade verk

I borjan av januari 2009 meddelade Ulf Forsberg till arbetsgruppen att det fanns mdjlighet
for Latorp att képa begagnade vindkraftverk fran Belgien for placering pé kullen Osvalla.

Det gillde Turbowinds T400-34, med navhojden 34 meter. Ulf Forsberg utredde
forutsdttningarna for att investera i tre begagnande Turbowinds med placering pa de tva
kullarna samt ett nirmare bebyggelsen. Ljudberdkningar i WindPro visade dock pa problem
med ljudstéringar fran det tredje, ndrmast bebyggelsen, och det stroks helt fran fortsatta
undersokningar. Ddremot visade WindPro-analysen av parkeffekten (9) pé en bra parkeffekt,
99,5 procent, for de tva pa kullarna.

3.2 Vindkraftverken, fakta

For att ge forstaelse och beslutsunderlag f6r Latorp Egen-energiprojekts arbetsgrupp hade
vindkraftkonsult Ulf Forsberg redan tidigt valt ut ndgra ténkbara fabrikat av vindkraftverk {or
berdkningar och kalkyler. Till dessa kom nu de Turbowinds T400 som fanns att képa
begagnade.

I projekteringen ingick foljande fabrikat som kalkylunderlag:

Enercon E-53-800 (som jamf6relse; var dock ej majlig i praktiken pa grund av for hog
navhdjd), Vestas V52-850, Wes 30-250 samt Turbowinds T400-34 DS-400/100.

Tabell 2. Teknikfakta och produktionsfakta

- Enercon E-53 | Vestas V52 'Wes 30250 | Turbowinds T400 |
Effekt . 800 850 2500 400
Navhgid | T3 55 49 34
Totalhsjd | 100 81 64 51
Rotordiameter | 529, s2 30 34/
Svepyta,m® | 2198 2124|707 908
Startvindm/s | 2 4 o3 3
Mirkvind m/s 13 16 12 4
Stoppvindm/s | 28-34 25 25 25
Varvtal, variabelt 1229 14314 35-70 22133
Reglering  Pitch ‘Pitch ~ Pich | Aktivstall

Kailla: se referenser (4, 5, 6, 7)

For de fyra vindkraftverken genomforde Ulf Forsberg en preliminér vind- och
energiberdkning i WindPro/WAsP med produktionsdata frdn samma plats och med samma
tillgénglighetstal.



”Det gav underlag for en tabell med rittvis jamforelse som jag kunde visa fram for
arbetsgruppen. De begagnade Turbowinds var enligt min mening det enda rimliga
alternativet”, siger Ulf Forsberg (Tabell 3).

Tabell 3. Jiimforelse nyckeltal Total investering per arsproduktion

Enercon E53, 800 kW 12070 kkr/1513 MWh = 8,00 kr/kWh Obs! 20 m for hogt
Beg. Turbowinds, 400 kW 3100 kkr/391 MWh = 7,90 kr/kWh

Ny Turbowinds, 400 kW 4850 kkr/391 MWh = 12,40 kr/kWh

Ny WES, 250 kW 5550 kkr/297 MWh = 18,70 kr/kWh

fotnot: kkr dr “kilokronor”, tusen kronor.

Alternativet att investera i tvd begagnade belgiska Turbowinds T400 véckte i forstone stort
intresse i arbetsgruppen men vid ndrmare granskning konstaterade gruppen att projektet inte
kommit tillrdckligt 1dngt for en konkret investering.

3.3 Erbjudande om vindkraftverk pa annan plats

En manad senare, i mars 2009, presenterade Ulf Forsberg ett férslag som kunde ge Latorp
tillgang till egenproducerad energi pa ett enklare sétt. Cirka tre mil frn Latorps by, i Ostra
delen av Nirkeslédtten med goda vindférhallanden, planerade Ulf Forsberg for en
vindkraftpark i egen regi och han erbj6d Latorp att kdpa in sig i ett av verken. Det géllde ett
Enercon E53, 800 kW med navhéjd 73 meter. For tekniska fakta se Tabell 2.

Pé platsen f6r vindkraftparken, Résta Mellosa, skulle detta vindkraftverk ge 1 600 MWh per
ar och en positiv l16nsamhet fran start.

Enligt Forsbergs Ingenjorsbyra visade detta verk nyckeltalen Total produktion pé 20 &r: 32
GWh, och Total investering per arsproduktion: 7,54 kr/kWh, ridknat med samma valutakurs
som i tidigare forslag.

”Mitt forslag var att Latorpsborna skulle bilda en ekonomisk forening och kopa detta
vindkraftverk med béttre ekonomi 4n de tidigare analyserade verken. Men det kom aldrig
fram till genomforande.” uppger Ulf Forsberg (2).




Kapitel 4 - Diskussion och slutsats

Latorps byalag stillde med Egen-energiprojektet upp fragan om det gar att producera
fornybar energi lokalt i Latorp. Vindkraften utreddes men gav inte forvéntat resultat i form av
en iscensittbar plan for ett eller flera vindkraftverk. En mojlig orsak &r processens
demokratiska forlopp dér byborna deltog fréan borjan. Det innebar att de informerades om
mojligheterna men utan férdigt slutresultat.

Om arbetsgruppen istéllet valt att presentera ett firdigprojekterat vindkraftverk, kalkylerat
och klart med elproduktion, intékter och kostnader, hade byborna sékert lattare kunnat ta
stillning. D4 hade det emellertid varit frigan om en annan form av vindkraftutveckling, med
utgangspunkt i en markégares 6nskan att odla el” eller en projektdrs satsning.

Fortfarande kvarstér frigan om si stora investeringar kan véxa fram i en demokratisk
process pa byniva. Men intresset for vindkraft har 6kat i byn och det finns inget slutgiltigt nej
till vindkraftverk.

Projektet i sin helhet blev ddremot mer lyckat i andra aspekter. Ett tydligt intresse for
solpaneler och solceller, i egen regi och med greppbar ekonomisk satsning, vidareutvecklades
och kommer att fortsétta utvecklas.

Genom vindkraftkonsult Ulf Forsbergs undersékningar finns dessutom en grund for att
aterkomma till idén om vindkraftverk. Ldmpliga platser finns dokumenterade och kan
exempelvis anviandas av markégarna sjélva.

Latorps by har genom projektet uppmérksammats i olika sammanslutningar for
landsbygdsutveckling och medverkat i lokala massmedier. Bland annat som en {6ljd av detta
ombads Latorps byalag att inkomma med ett remissvar angéende Orebro kommuns
energipolitik i utformningen av limpliga omraden for vindkraft i Orebro kommun.

Min uppfattning &r att Latorps engagerade och energiska byalag &r ett gott f6redéme for hur
lokala krafter kan skapa sig mojligheter att bedriva konkret utveckling och na fram till
myndigheter med paverkan. Byalagets motto ”Allt &r mojligt men en del saker tar lite ldngre
tid” kan appliceras ocksa pa Egen-energiprojektet; inom négra ar kanske ett vindkraftverk
finns pa plats néra byn.
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